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א –١FE 

 ٢٤٠ 
א 

 
 

 




،אאא،،W


 א א  א  א א א אא  א
א،אאאאאאאא

אאאאא
אאאא؛אא 

אאאK


אאאאאאא
א    ،א אא 

אאאאאא،א
אאא،אא

 א א אאא א אא  א א א  א
   ،א  א א  

Kאא،אא


 א א  ?  –١FE ??אא ?
אאאאאאאK


אאאא אאא

אאאא،א،
אאאאאK


אאא؛אאK


אאאא
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 אJ١ א 

 ٢٤٠  
 
 

 

W
אאאאאא א

אאאאאאא אKא
אאאאאא

אK
אאאאW،،K

אאאאא א
אאKאאאא،،
١٠W

• אK
• אK
• אK
• אאK
• אK
• אK
• אאK
• אK
• אאK  
• אאK
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אאאא 

––١١  





א

א










١
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א –١FE אא 
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אאElectrocardiogram Machine (ECG) 


אאWאאאK

Wאא
אאאW

١. אא
٢. אא 
 אא .٣
٤. אאאא
٥. א
٦. אא
٧. אאאא 



אאאWאאא٩٥K٪


אאW 
J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 

אאW٦K 

אאW 

 אאאK 
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
 אאECG machine)Eאאאא

אאא  Kא  א אאא 
אK

 אאאאא ECGא
א א א   א  Electrodes א    

אאאא١٩٠١K
אאא אא

K 



 ١}١א

  
 ١}١אW

אF١}١EאאאאאאDual 
PumpKאאאאK 

     א   א א א א א  א
אאאאאאא
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אאאא،אאאא
אאאK

 אאWאאאאאאK
 אאאאאאא،

אא א Kאאאא
אאאKאאא

،אא،אאאא،א
 Kא

אאאאאא
אKא Myocardium 

אאאאאאK
 א،אאאא
 SAKאאאאאא

אאאאSA nodeאPacemaker 
אאTrigger Signal Kאא

אאאאK
אאSAאאאAtrioventricular node

AV nodeKאאK
אאאאאKאא

אאאאאאK
אאאאאאK

אאא،
אאאElectrocardiogram (ECG)K

 אאאאECG machine)KE

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٢}١אElectrocardiogram (ECG)K

Wא 

 
 אא אא  אא

אKאאאK
FjellEאאאאא 

Kא
 אא  א

אאאאאא
 Wא
١. אאאRight Arm (RA)K
٢. אאאLeft Arm (LA)
٣. אאRight Leg (RL)    
٤. אאLeft Leg (LL)
٥. אChest (C)

Lead SelectorKאא 


 אאECG אא
אאאFLead KE

 א א Right Leg (RA)     אLead 
SelectorאאאאK
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 
 ٢}١א


 אא٢}١W


١. אאאBiopolar Limb LeadI , Lead II , Lead 
III Lead אא   א אא     

Einthoven Triangle

EאFאאLA אאא: (Lead I)אא 

אאאאRAאFאKE


 אא: (Lead II)אאLL אא
אאאאRAאFELA RAK


 אא: (Lead III)אאLL אא
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אאאאLAאFERL RAK
 

٢. אאאUnipolar Limb LeadW 


 אAVRFLead AVR WEאאאRA אא
אאאLA אאLLאאK


 אAVLFLead AVL  WEאאאLA אא

אאאRA אאLLאאK


 אAVFFLead AVF WEאאLLאא
אאאRA אאאLA אאK




٣. אאאUnipolar Limb LeadW 
אאאאאV Leads ( V1 - V6 ) 

 אאא  אא
א    אאFRA, LA, LL E  א

resistor Wilson networkאאK

         א  א  א K

אF٣}١EW
١.  אP Wא ،אאא

Depolarization،אאאFאאKEP
אאאaVR א،٣

١١}٠K 
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٢.  (QRS Complex) QRS Wאאא
DepolarizationFאא KEא   ٤٠٨٠msF KE

QRSאאW 
• QW٠١}٠–٠٢}٠K
• RWאאאQK
• SWאאאRK 

 
٣.  T W אRepolarization אאא

א אאFאא KEאא
אQRSKאT

• I, II, V3, V4, V5, V6 
• aVRK
aVR, aVF,V1, V2, IIIKא •
• אאK
• א٥١٠אאא،

אאK
  אU אTא،

אאאK
?אא Myocardial infarction א

אאאKא 
אאא?K

 אאW
١. אP-RWאאPאאQRSאאא

אא) אאEאא١٢}٠
٢٠}٠K
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٢. אS-TWQRS،SאTא
אאאKאT-PKא

אIschaemiaK
٣. Q-TWאאQRS אT،אא

FHeart RateEאאאK 
٤. אR-RFR-R intervalEאאHRK


א،אאא

אW
• אK
• אאK
• אK
• אאFR–RE


W

• R–Pאאאאא
אאאblockHeartFא א

אאאאEK 


• אאQRSא0.06אא
אאאאK

• UאTאאK
• אאT١٠אאK


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aK٣}١אECG

 

.b٣}١אECGאאא
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אאW

א،אא
אK٤}١אאאBlock Diagram א

אאECGK 

Wאאאא

١. אCalibrationW
אאאא

א،א1mVאK
٢. אSensitivityW

،אאאאאא
F1mVE،אא

אK
٣. אPosition controlW 

אאאK 

٤.  MarkW
אאא

אאK
٥. אאאStylusW

אאאECGאא
אאאאא،אאK

٦. אStylus Speed W
אאF٢٥J٥٠EL
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אאאאאא
אא،אאF٢٥ELK

אאאא
אאאK

٧. אFאEFuseW
אאאאאאאא

Kא
٨. אאAmplifiersW 

אאKאאאאא
אK 

٩. אFiltersW
אאאאאא

א،אאאאאאK 
GroundWא .١٠

אאא،אאאK 
LeadsWא .١١

אאK 
١٢. אC.R.OW

אאאא،א
K 
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٤}١אאאאאK


Wאאאא

١. אMotor Speed RegulatingK
٢. אTiming RegulatingK
٣. אPower SupplyK
٤. אVoltage RegulatingK 
 Signal AmplificationKא .٥
 Signal Filtrationא .٦
Signal Processing & Beat detection Kאא .٧



١. אMotor Speed RegulatingW

אאאאאאא
אאא،אאא

אאאK
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٢. אTiming RegulatingW
אאאא

אאאF٢}٢Eאא
אאאאאאאאאאK

٣. אPower SupplyW
אאאאF٢٢٠VEF١٢VE

אאK
٤. אVoltage RegulatingW

אאאF٣٠–٤٠KHzEאאאא
אאאאאF٧VEא

 Kאאא
 Signal AmplificationWא .٥

אKאאאא
אאאאאKאא،

אאאאאאK

אאIsolation Amplifier 
אאאאKאא

אאF60 Hz/ 120 V ac Eאא
Kאאאאא
 א א א א א 

אאאאאK


אΩ1012
אאK

אאאF٥}١E
אאאאW
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• אאOptically coupled 
• אCurrent loading 
• אCurrent Carrier  



 
٥}١אאIsolation amplifier 


אאPreamplifierW

אאECG אאאWא
א٣mV،אאF0.01 to 200 HzKE

אאאאאKאא،א
bioelectric amplifierאאאאאאאK

  א  א א      א א א
 FEdifferential bioelectric amplifier F ٦}١ E א א 

אאאאW

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٥.  
٦. ٦}١Differential amplifier 




٧. 
)(* 12 VVAV clout −=




٨. 1
2

R
RA cl =





 א       א א bioelectric 
instrumentation amplifier אאאF ٧}١E   

אאאאW




www.manaraa.com

א –١FE אא 

 ٢٤٠ א
א 

 
 

- ١٦ - 




٧}١Instrumentation amplifier 


)(* 12 VVAV clout −=


)
1
2)(

4
321(

R
R

R
RA cl +=




אאAcl=1000



٦KאFiltersW
ECG אאא

אאFNoiseKE
אאECGW
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אWאאECG
אאאאאK

אWאאאא
     אא     א  א٢ 

Hz  א ،אאאא א א
אK 

א  Wא     א   א א 
K 

א א   א אא W  א א  
אאא.(60 Hz) 

 
ECGאאאא

אW

• אאK
• אאאאK
Kאא •
• אK
Kאאאאא •
• אאK

 
אאאאא

  א אא  א       א 
אאאאECGאW



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אאאLow pass filter(fc=200 Hz)W 


א Fא ٨}١Eא  א     א אא א fc 
א Acl




٨}١אאאאאא



)
2
31(

R
RA cl +=




CR
f c ***2

1

1Π
=










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אאאHigh pass filter(fc=0.1 Hz)W





٩}١אאאאאא


א Fא ٩}١Eא א  אאאא fc 
א Acl fcAclאאK


 Notch filterF١٠}١Eא(fn=60 Hz)W 

 



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١٠}١אאאאא


CR
f n ***2

1
Π

=


٧KאאW

אאאאאKאא
אאאKאאא

Band pass filterאאF14-20 HzEא
אKאא

אKאאאאK
אW


אאאאאW

HRZR ٣אF١٥E٢٠K
HRZR ٦אF٣٠E١٠K
HRZR ١٠אF٥٠E٦K
HRZ١٥٠٠אאאRK
HRZ٦٠אאRK 








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٣}١אW

אאאW

א .١  א  א    א  א  
אא א Fjell KE    א   

אא،אא1 mv K
٢. אאאאא

אאK 
٣. אאאאאאא

אאאK 
 FLead selectorEאאאאא .٤
 Kאאאאאא .٥
 Kאאאאא .٦
 Wאא .٧

 Kאאאאא - أ
FCRTEאאאא - ب

אאאK 
 

אא   א      ,coil 
אאאK

אאא
אאאאאאK

אאאאא
אאאאKאא

Kא١١E}KF١אאא
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


אאא١١E}F١א
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 FECGאאאאאאא
 one channelEאאFmulti channel  ECGKE١٢}١אא

אK


aK١٢}١ECG א





bK١٢}١ECG אא
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


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


١. אאאאאK

٢. אאאאאאK

٣. אאאאאאK

٤. אא،אאאאא،אא

אאא؟א

٥. אאא؟א

٦. אאאאא؟א

؟

٧. אאאאאא؟א

 ؟

٨. אאאאאK
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

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א
 
 

אאWאאK

Wאא
אאאW

١. א 
٢. א 
٣. אא 
٤. א 

 
אאאWאאא٨٥K٪


אאW 

J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 

אאW 

אאW 

אאאK 
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W

א א        א   א 
אאאאאSA nodeאא

אK
א١٩٠١אאאאא

אאאא א א ،
אאאא

K


 א  ١٩٥٩    א א א  א K
 א א       Pacemaker Y  [Y

Kאא[א


א١٩٥٩ א א 
אאאK




١}٢אW

  ،   אא א  א   
אאאא Kאא

א א  אאא
אאאאאFאא١}٢E

אאאאאא
אKאאאאאאא
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 א   א אאא א   א  א
א،אK

 


١}٢אאא


 א אא ٦٠Jא٨٠   

٨٠–א١١٠אא١٠٠א
אא K א א   אאא  

،אאאאא
אK

אאאאא
א،אאא

אאFאKEאאא
אאאאאW،אא،א
אאאא،אאא

א   א Kא  א      א
א ،א  א א א  א א  א א
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אאאא،אאאאא
אK


٢}٢א PacemakerW
א   Fא E        

אאא
אאאK

 א א א  א א W ،א  אK
אאא אאא אא א

אKא٢٥א٦٨
אK٢}٢אאK




٢}٢א




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٣}٢אא Pacemaker
אW

١.   W א  א א      
אאאאאאאאא

אאאK 
٢. אאWאאא،

אאאK 
٣}٢אWאא

א٤}٢אאאאK 
 


٣}٢אWאא


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
٤}٢אאאאאK

٤}٢אאW
אאאאא

א،אאאא
     א  א     א א א

אאאאאאK 
 אא א א 

Kאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאK


 א א    א  א  א א
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אא،K
 א     א א  – אא א،א

 אאא،אאא
אK


٥}٢אאW

אאאאאאאא،
אאאא Kאא

אאאאאא
  א א   א    א K

אאאFFאEE
א،אאא

אאאאK
 Wאאאא .١

   א   א א  א א  א
אאא،אאאFFאKEE

٢. אWFאאE 
אאאא

 אFFא EEאא   FFא EE א א
    אא K  א א 

  א  א   ،א א א   א
אאאאK




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٣. אאאאאאW

אאאאאאא

אאאאא،א
 א  א  אא א ،א    א    ،
אאאאאK

אאאאאאאאא
   אא א ،א    F א

אאEאאאאאאW 
 אאא  א  א

אאאאאK


  א  א אא א א אא
אאאאKא

אאאPHK


٦}٢אאאאW

       א א  אא K

אאאאW
אא،،א ،א אאא،אא

אKאאאאאאW
١. אא

אאאאאאאאאK
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٢. אאאאא
א،אKאאא
אאאאK

٣.  אאאאא MRI א
אא

אא،אאאא
K

٤.    א  א  אא א אא  א  א
אאאאאאאאK



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٧}٢אאאW

א  אא א  א א

אאאאאK
אאאאאאא

אאK


א      א   א   א   א
אאאא

אאאK


אאאאאאW
 אא   א אא  א   א  

  W ،א  א  ،א  א א  
א،א،א،א،אאK


אאאאW
אאאאאא

 אאא אאאאא٤J٨
אאאאא

אאאאאאK 
  א     א      

אאא Fא Eאאא
אאאאאK


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אאW
אאF٥}٢EאאאK

אאאאא
SAK


F٥}٢Eאא



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


١. אא؟א

 א؟ .٢

٣. א؟א 

٤. אK 

٥. אאא؟א 

٦. אאאאK
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אא  

––١١  


א







٣
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אDefibrillator


אאWאאK

Wאא
אאאW

١. אאא
٢. א 
٣. אאאא 
 אא .٤
٥. אאא



אאאWאאא٩٥K٪


אאW 
J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 

אאW٣ 

אאW 

אאאK 
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



١}٣אDefibrillator


אFאאEDefibrillatorF١}٣Eא

אאאאאאK
אאאאאא

Cardiac ArrhythmiasאאאאKא
אאאK
1960 אאאאAC Power60 ،

א5 6 א250 ms 1000 msKא
אאאאאאאא

DC  1960 א K  אאא
אאdc shock


אW

١.  א    א   ، א    
א،אא،אא

אאאK
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٢.   אא    ،   א   אא
אאאSynchronize)Eא

אאאא
אPQRSTאRK




١}٣אW
אאא
Paddles  F  Eא Kא א 

א،אאK
 א א   א אא 

Capacitor אא،א
א،אאאאאאא

אאאKא
אאF٢}٣KE




F٢}٣Eאאאאא


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אאא אא 50 700 
אאW



( 1 )  
2
V.C 2

=U 


W

UWאאא( Joul ) א( Watt - Second )
CWאCapacitance אא( F ) K

V  Wאאא( V ) K



١W
אאאאאא١٦µV

אא400 Watt - Second K


אW


אF١WE



Volt  7072)105(

1016

800

1016

4002

C
U.2V

2
1

7

2
1

6

2
1

6

2
1

=×=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
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⎝

⎛

×
=⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

×

×
=
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⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

−−



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  ،   א א  א א א   א 
אא W( Lown ) ،

א( Monopulse ) ،Tapered  DC  Delayאא( 
Trapezoidal ) KאW


١ELown  Waveform  W

אאאLown אא1962 Kא
א3000 Vא20 A 

٢msKא5א ms 
F٣}٣E، א 5 ms  10 ms 

אאK،אאא
אKאאאאF٤}٣KE





٣}٣
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


٤}٣אאא


٢EאאMonopulse  Waveform W

אאא،אא
 Kאא Kאא

Lown ،אא
אא٥}٣K
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
٥}٣אאMonopulse  Waveform


٣ETapered  DC  Delay  Waveform W

א אאאא 
אאאms 15א٦}٣Kא

אאאKאLown،
אאאאK



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
٦}٣Tapered  DC  Delay  Waveform


٤EאאאTrapezoidal  Waveform W

 א א ،אא
אms 20Kאא800 V 900  Vאאms 1.5K

א500 Vms 18.5
אms 1.5ms 20א٧}٣K
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
٧}٣אאאTrapezoidal  Waveform




٢}٣אPaddles W
אאאאאא
אKאאאאאF٨}٣EW


• אאAnterior Paddles K


• אאPosterior Paddles   K 


• אאאAnterior / Anteriorאא

א،אPosterior / Anterior א
Kאאא،אא


• Pediatric Paddles K 


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• אאאInterior PaddlesK
• אא،

א،אא،אאאאא
אאאאKאאאאא

אא
،אאאאאK




א٨}٣ 


Wאאאאא٣}٣

אאאאאW
١. אאאK
٢. אK
٣. אאאK
٤. אאאאאאK

 




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אאאW
١. אאאאK
٢. ،אאא

אא
אאK

א .٣       אא  א א   א
Pacemaker K


Wאאאאא


אאאאא

אW
١. אאאK
٢. אאאאאK
٣. אאK
٤. אאאאK
٥. אאK



www.manaraa.com

א –١FE אא 

 ٢٤٠ א 

 
 

- ٤٩ - 




١. אאא؟؟א


٢. אאא؟א


٣. ؟אאא


٤. אאאאאF5 K VE
אאF300 Watt SecondKE


٥. א אאא אאא،

א
Kאאאאאאא .٦


 Wאאא .٧


Kא - أ
Kאא - ب


 

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אאאא  

––١١  




א
א






٤
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אא
 

אאWאאאK



Wאא
אאאW

١. אא 
٢. אאא 
٣. אא 

 
 

אאאWאאא0٩K٪


אאW 
J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 
 

אאW 

 

אאW 

אאאK 
 


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אאCentrifuge 

W
אאאאאאא

אאא(Red Blood Cells RBC)אא( White 
Blood Cells WBC)אא.(Blood Plasma )אא

אאאאKאא
אאאאK

אאאא،אאאא
אאאאאאKא

אאאאאאאאא
אK



١}٤אאW
א א  א א    א א א  

Kאאאאא
אאאאאאא

אאK 
אm אאr 

אW

T
r2v π=








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W
VWאאאK

rπ  2 WאאאאאאאK
T     WאאאאאאK

א (f= 1 /T)    א f א אאא 
אאאאK

T = 1 / f W

rT2v π=
 אא א א א אאא  אω

א אא אא א אאאא
אאKאאאאאאאא360 

 א


אאאZ
 
الزاوية        لإزاحة      

الزمن     
ω π= 2 .

T


 
f

T
=

1
fπω 2=
אfπ2W

rv ω=
אאZאאאx אא


  א  אא   א  א א א א

אאאאא
 א    K א  א  

אאFאEW
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ac אאאLא٢rad / sec2
a v

rc
2

=
א 

אFאEאאאאKאאאא
אאKFאאEאאW

F  =  m . a


ω 2
r

v 2

mrmF ==


 אאא אאאאאא
 א א א אא א K  א

אאK


٢}٤אאאW


١}٢}٤אאאW Manual Centrifuge    
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١٥٠٠אKאאא
אFאEאאא

אאאK


אאאW
אאאאאאאFE

אKאאאאאאאאW
١. (on/off switch) 
٢. FMotorEאאאא
٣. (Timer)א   א אא  

א
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٤. אאHead & sample holderF١}٤E 


١}٤אא


٥. אא(Cover)אאאאא

אא 
٦. אא(Speed Control Switch) Kאא

א 
٧. א(Breaker)אאאאאאא

אאא 
WאאF٦EF٧EאאאK


אאאW
١–אאא(Ordinary Centrifuge)W


אא(Ordinary Centrifuge)

אאא
אאאא

אאאאא
אא،אאאאא

אאאאאאאא،
אאאאאFאKEאא
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אאאאאאאK


٢}٤


אאאW

WLaboratory  Centrifuge  Wאא - أ
אאאאא

אאאאאאאאאא
אאאא

Kאאאאאא
אא٣١٠אK
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
٣}٤




(Ultra Centrifuge )Wאאא - ب
אאאא٥١ 

אאאאאK
א אאאא אא 
Kאאאאאאא

אאאאא
אאK
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
٤}٤א




٢Jאאאא(Ultra Refrigerated Centrifuge ) W
אאאא٥٠٧٥אא

אאאאאאאא
אאאK

אאאK
אא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאK
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


٥}٤א
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


 אאאאא؟ .١

אא؟ .٢

אאאאאאא؟ .٣

٤. אאאאאK

٥. אאאאאW

אא - أ

אאא - ب

אאאא - ت


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אא  

––١١  


א







٥
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אBlood Pressure Meter 
 

אאWאאK

Wאא
אאאW

١. אא
٢. א
٣. אא



אאאWאאא0٩K٪


אאW 
J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 
אאW٤

 
אאW 

אאאK 
 


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אBlood Pressure Meter 

W
אאאאאאאא

 א א  אCardiac Cycle אאאא   א
אאאK



١}٥אBlood Pressure
אאאאאאK 

אאא
אאWאאאאאא

 Kאאאאא

אאWאאאאאאK
אאא،אאאאא

Kאאאאא


אW
١.  א אFא   E א  א   אא א  א

א
٢. א אאאא  W א א   א 

אאאK
٣. אאאWאאאא

אK
Kאאא .٤
٥. אWאאאאאאK 
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

٢}٥אאW
  אא  א  ،א   א אVenous 
PressureKאאאאאCapillary Pressure K 

?א?Blood Pressure אאאא
W

١.  אא Systolic PressureWאא אא 
אאא?אא?K 

אאא١١٠١٣٠Fmm  HgE

٢.   א א Diastolic PressureW א  א  א  א
אאאאאאא 
אKאF٧٠٨٠mm  HgKE

 א א  א א א א     
אKאאאאאK

אZ١٣٠–٨٠Z50אאK
FEאאW

אאאאW
אZFאאHאאED٢ 

ZF١٣٠H٨٠ED٢Z١٠٥K
אFZאED٣Hאא 

ZF١٣٠J٨٠ED٣H٨٠Z٩٦
١}٥אאאאWאא،א

א،אK 
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
١}٥א

JאאאW
20 - 30  mm  Hg                   

 
JאאאW
0 - 20 mm Hg              

٣}٥אW


 אאW


١JאאWIndirect Blood Pressure  FNoninvasiveE


٢JאאWDirect Blood Pressure    F(Invasive


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١JאאW
אאאאאא

אSphygmomanometerKאאK
 א א   א  א   

אאאאאא
אKאא

אK
   א    א  Wא،א
Kא



WאאWאאאW
١.  

٢. 
٣. אFCuff E
٤. אא
٥. א
٦. FEHand Pump
אאא .٧
٨. 
٩. אא
١٠.  

١١. 

אאאSphygmomanometerאא٢}٥

Kאאאאאאא
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


٢}٥אא


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אאאW
א א א   א א  א   א   

אאאא،אא
 א    א אא א   א   

א K אא Kא
א Systolic Pressure Kא  Korotkoff 

Sound אאאSystolic 
Blood PressureאאSystolic Kאא

  א א  אא       Diastolic Blood 
Pressure Diastolic אאאאא120 / 80 

120  Systolic Pressure 80  Diastolic Pressure K  F5.25E
א Korotkoff Sounds אא   א א

Sphygmemanometer אאK
אאאאאW
١. אאK
٢. א

אW
١. אאאFאKE
٢. אא
٣. אאאא



FEאאאW
א   א   א  א א א א אICU , 

CCUאאKא
אאאאKאאאW
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١. אאאWאא
אאאK

٢.  א    א Fא E   F E K
  אאא  Kא

אאאאאאKאא
אstrain gageKאא

אאאKאאא
אאא אDiaphragmLasticא

אאאאאאW
אstrain gageKאאא

אאאא
אאאאאאK

אאאאאאא
אאאK 

٣אWאאאאא
אאאאK

אאאאאאK
٣}٥אאאאK٤}٥א

אאאאK
  א  W א א  א א    

אאK
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٣}٥אאאאאK



٤}٥אאאאאK
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

אאW
١. אאא K

אאאאאFאEאK
٢.  א    א    א 

אאאאFOscillation Eאא
א( Mean Arterial Pressure MAP )אאא

Kא
٣.  א א   אא  אא   א 

אאאאאאK


٥}٥אא



٢JאאאW
 א א    א  א   א

א אאאא
אא
אKאאאK


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אאאא
אK

אאאאK
אאאW


١. אאאK
٢. אאאאאאK
٣.  א    א  א  אא א  א

אK
אאאW

١. אאאאאK
٢. אK
٣. אאאא

אK
٤. אאאK


אאW


١. אCatheterization K 

א    אא   ، א
אאאאאKא
אאאאאK אאCatheter 

- Tip Blood Pressure Transducer K
٢. אאאK 

٣. אאאאאK
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




א؟ .١

٢. א؟

٣. אאKא،אK

٤. אKאא،K

٥. אאאא

K

٦. אאא،אאK

٧. אאאאאא

K 


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אא  

––١١  


א



٦
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אMicroscope 
 

אאWאאK


Wאא
אאאW

١. א 

٢. א 

٣. אא 

 אא .٤



אאאWאאא0٩K٪


אאW 
J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 
אאW4

 
אאW 

אאאK 
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W
אאאµm١µm٢٠٠Kאאאא

٥}٧ ،      א K     א
אאאאאאא

אאאאFאE MicroscopeK
אאאW
• Light Microscopes
•  Electron Microscopes 

،אאאW،אאא
א K אא   א? ?א א

KאאאאK
אאאאאא   א

١٠٠٠،אאאאא،
Fא  Eא ٣}٠א K

אאאK
אאאאאא

،אKKK٢KF٢٠J٤٠E،
   א      F٠٠٠}٥٠٠Eא  

אאאאאK
 א א  א  אא   אא א  

אK


١}٦אאW

   א  א   ١٦٧٤   אא 
אאאאK 
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אK١}٦K
אאKא

K?،אאK
אאאאאא

א…אאא
F  אאJanimalculeEא א   

א…אאא،،א،אא
K

אאאאאא
אאK


١}٦K


١}١}٦אאW

א א   א  א  א  א    
،אאאאאא??
،אאאאאאאאK

FEא Refractive Index)Eאא
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אא   א א  א Fא KEא
 א  א א   א א א   א אא   א 

LensesאK
   א א אא  א    א Lens א

אא Kא Wאא
אא،אאאאאK





٢}٦אאאWאא



٢KאLenses W
Wאאאאא

KאאWאא
אאWאאאא

אאאאK
אאאאK
     אFא א  א א KE א א
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      ،    א K אא
 א Fא E א אא

אK

٢}١}٦אאאW
אאFאאa ٣}٦EאאאW

١KWאא
 Kא  א א   א א 

אאKאאאאאW
• ،אאאאאאא

K 

• אאאא،
אאאאאאK 

• אאאאאKאאא
אאאF٥٤٦Eאאא

אאK
٢ K  W     א  אא   א

K
٣ K אFDiaphragm WEא  א א    K  א

אאאK
٤KאWאFאאKEא

אFאEאאK
٥ K א אFobjectives  E  א  F  KE 

אאאX4Kאאx100K
٦KאאFOcularE–אאFאEאK
٧ K א Fא  WE Ffocus EJ א 
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אאאאאK
٨ .٣K–אאאאא

אאK
 

אאZאאCאאK


W

אאא١٠٠٠אאאא
א؟٢٠א 

אאZאאCאאK 

١٠٠٠Z٢٠Cאא
אאZ١٠٠٠D٢٠Z٥٠
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

٤. a٣}٦אא 
 
 
 

سات عد

عدسات 
 الجسم

 فظ

مصدر 

 طاولة العمل

 حساس

ذراع

مرآز 

 جابح
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
٣}٦אא



٣}١}٦אאאאW
١JאאWInverted Microscope 

       א  א K א א
אאאאא

 א   א א K א   א א א
אKאאאאאK




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٢JאאWDark Field Microscope 


 א א  א א א  אא   א
      א א   א  א  א

אאאאאK
אאאאאאאאאK



٣JאWFluorescent Microscope 
  ، א א א א   אא  אא א

אאאאKאא
     א   א א א א א K

א אאאאאאאאאא
א א  אא אא א

אאאאK


٤JאאWInterference Microscope 
 א  א אא   א אא 

אאאאאא
אאא     א א
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  א א    ، א     א 
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١. אאאScanning Electron Microscope (SEM)
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

אאאTransmission Electron Microscope (TEM)
 א א אF ٨}٦ E א  א  א

אא
אאאאאאא

אF٧}٦EK

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
F٧}٦Eאא




٨}٦אאא


אאאאאאאאא

אאאא
W
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١JאCryo-technique (Freezing techniqueE
אאאF٩}٦Eאאאאאאא

 א א א א א    א ، 
Localization studiesאאאאא

Wא،אאאאא


F٩}٦Eא

JאאאFJ٢٠٠E Cryo-fixationאאM.M.80
אאאLiquid  NitrogenMetal mirror

Jא אא
 JאאCryo-substitution  א ٨٠ ٥٠א א 

C.S. Autoאאא

JאאCryo-ultramicrotomy،א
אאאאאXאא

FX-Ray MicroanalysisEא

٢Jא א  EDAX (X-ray Microanalysi) 
אא،אאאאא

א אא אאאא
 א אא  א FLocalization Studies of tissue 

elementsE 

٣JאאFאEImage Analysi
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 א א  א אא א א אא
Kאאאא

אW
١. אאאאK
٢. אאאאאK
٣. אאאאאאK
٤. אאאאאאאאK
٥. אאאאאא

אאאK 



٣}٦אW
א א א F ١٠}٦ E אא   אא א 

אאKאאאאKאאאא
W

• א
• ١٠٢٠K
• K
Kאאאאא •




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
١٠}٦א
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


١. אK


٢. ؟אאא


٣. אאאאאאאK


٤. אאאאאK 


٥. אאא١٠٠٠٠אאאא

אא٤٠K 


 אא؟ .٦




 

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אאאא  

––١١  

א
א







٧
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אא Thermometer
 

אאWאאא K

Wאא
אאאW

١. אאאאא
٢. אאאאאK
٣. אאאK
٤. אאאK 

 
אאאWאאא5٩K٪


אאW 

J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 
 

אאW. 

 

אאW 
אאאK 

 

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W
 א א אא 

   א א    א    א א K 
אאאאאאאא

אאאאאאאKאאאא
א  א        א    א

אאKאאאK


١}٧אאTemperature measurement

 
אאא،אאאא

א K אא،
אאאKאאא،א

אאאאאW
אא    א، 
אאאKאא

אאK
אאW


١J  א אFCelsius degreeW E אא א
KאאאאאאKאא

  א F E   oJCo  K  א א 
אאFT=0 oCEאFT=100 oCEאK




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٢JאאFFahrenheit degreeWEאאא180 
אאאאאא

oJFoאא
FT=32 oFEאFT=212 oFEאK
אאאW
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
٢}٧אאאאאW


١. אאאאW


    Fא E א  א אאא  K 

אאאאא
א    א  אאא א אK

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאK
אאאאא35O42OK


٢. אאאאW

אאאאאאא
 א א     אאא א א  Kא   

אאאאאאאאאא
Kאאאאאאא

،אאאאאאא
א א     א א אא א
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 א   א א   אא  א  אא 
אאאK

אאאאאאאאK
אאאאאא

אK
אאאאאFTransducerE

אאאאאאאאאW


١. אאאאFRTDEW
אאאאאאאK

  א  Positive temperature coefficient (PTC)  א
אאאאאאא.Resistance temperature Detector (RTD) 


אאאא(RTD)אאא

אאאאK RTD
אאאאאאKאא

אאRTDאFאאאWאאאא
אEאאאאאK

  א  א RTDא  אא
אאאאF١}٧E



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
F١}٧EאאאאאאאאRTD


٢. אאאFאEThermistorW

 א       א  א 
אאאא

Negative temperature coefficient (NTC)
א אאאא א

אאאאא3542אK
אאאאאאK

 אאאאא א
אK

אאאאאא
אF٢}٧E
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
F٢}٧Eאאאאאאאא




٣. אאא ThermocoupleW
אאאאK

אאאאא
אאאFאKEאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאK

אאאא،אאא
אאKאאאאאא

אאK
אאאאא،אאאאא

אאF٣}٧E


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
F٣}٧Eאאאאאאאאאא


F٤}٧Eאאאאאא

F٥}٧EאאאאאאאאאאK


F٤}٧Eאאא 


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
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


١. ؟אא 
 
٢. אאאא؟אא؟


؟אאאא .٣


٤. אאאאא؟אאאאא؟אאK


٥. אאאא؟אK 


٦. אאא؟אאאאאאK 


٧. אאאאאאאאאאא؟K

 




 




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אא  

––١١  




א







٨
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
אElectromyography 


אאWאאK

Wאא
אאאW

 EMGאאא .١
٢. א 
٣. א 
٤. אאEMG

 
אאאWאאא0٩K٪


אאW 

J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 

אאW٣. 

 

אאW 

אאאK 
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W

אElectromyography(EMG)אא
אאאאאKאאאא

אאaction currentsKאא(EMG) 
אאא(Surface Electrodes)אא

אאאK
אא،אא

אאאאא
אא אאאא

אאK
אאאאאאא

אאאא
אאאאK

אאאא
K


١}٨א         Muscle physiology

אאא،א
אאאא

אK 
אאאKאא

Wאאאאאאאא
١ –אאSmooth muscle

unstriatedFEvisceralאinvoluntaryK
אאאאאאאאאK
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٢EאאHeart musclesK
אאא

אאאKאאאאאK 


٣EאאSkeletal Muscles
אאstriatedאVoluntaryKא

אSomatic nerve 
fibersKאאMost highly specializedK

אאאK


אאW
 אאאאא

אK
 אK
 אאאאאאאאא

אאCentral Nervous System(CNS) K
 אאאאאאאאא

אאK
אאאאא 
Myoneural junctionKאJאא


אאJאMyoneural junction

 אאאאא
אK

 אאאאאאא
Kאאא
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אאאאאא 
אאFאEAction Potential אK
 אאאK




٢}٨אאMechanism of muscle contraction


אאאW Mechanical Aspect of Muscular Contraction 
אאאאאאאא

אאK
א

אאאאKא
אאאK 

אאFאEF١}٨EK

אאאאאא
אאאJאKאאא
א(Ag_AgCl)א

א(Cu2++)אK
אאFאEאK

אאMechanical Changesאאא
KymographK

אאאאאאא
Kאאאא

KאאאאאMechanical 
TransducerאאSilicon Strain Gauge א

אאאאאאK
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אאאאאmonitorK




١}٨א


٣}٨אאאW

WאFאEאאSimple Muscle Twitch  
אFאEאאKא

אW
١. אLatent Period  

אא٤}٠١٠Kאאא
אאא_אאא

Kאאאא

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٢. אContraction Phase  
אאאא٤٠א

אאK
٣. אRelaxation Phase  

אא٥٠،א
KאF٢}٨Eא
אאF١}٨EK


٢}٨אK

Wאא Muscle contraction
אאWאIsotonicאאIsometricK

١. אאIsometric contractionWא
אא،אא،אאא

א،א
אאאא،אK 

٢. אאIsotonic contractionWא
אאאKאאא

אK 
 

WאאStair case
אאאאא
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KאאאאאאאאK
אאאאאאאא

א٥אא٢٠٠אא
אאאאאאאאא

אMotor unitKאא
אאאKאאOutputא

אאאאאKאאאא
אKאאא

אאאK
אאא١J٥א

אKא١٠٣٠א
אאאאאא

אClounsK
אא٥٠٢٠٠אאא

אTetanusK


٤}٨אW
אא5 mV א

אאא  K אאא
א١٠٥٠٠.HzאאאאW

Movement of electrode (motion artifact)א .١
אאאאא٠J٢٠Hzאא

אאא١٠J٢٠HzK
אאאElectrical noiseאא .٢

 א  א  א  ٢٠٠J٥٠٠Hzא  א 
אאא٢٠٠J٥٠٠HzK 
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אאאא
אאאאאKא

אKאאא
Wאאא

 

Leadsא .١
א،FEKא

אאאאאאא
אאאא٣KE}٨אFאא

אאאאKאא
אאא

אאא٤KE}F٨אא
א knee capאshin boneK 



F٣}٨EאEMG 


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F٤}٨EאEMG 

 

٢. אאAcquisition & amplification 

אאאאאא
אאKאEMGאא

א5mV10mvK٥٠٠FAcl=500E

 

٣. אFilters
אאאאא

א،אאאאאאא
אאKאאא

אאא10Hz500HzKאא
אאKאא

(fn=60 Hz)אא Notch filterא
(fn=60 Hz)K 

Bandstop & Bandpass filters 

אאאF٥}٨Eאאאאא
אא٥٠٠אאKא

W
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

א48 nFא٣}٣ MΩאאא١٠
Hzא٨}٦ nFא٤٧  KΩאאא
٥٠٠HzKאאאW

RC
fc π2

1
=







F٥}٨EאאאאאEMG 

٤. אCalibration
אאאא

א،אF١mvEאK
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٥. אSensitivityW
،אאאאאא
F١mvEא،אאK
٦. אPosition

אאאK
٧. אאאStylus

אאאEMGאא
אאאאא،אאK

٨. אFאEFuse
אאאאאאאא

 Kא

٩. אC.R.O
אאאא،א

KאאאאאK
Sampling frequency(fs)א

fs=1000HzאאאA\D Analog to digital 
converterKאאאא

אאאאא
אאspectral analysisKאא

אF٦}٨E



 


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F٦}٨Eא
 
 
 



www.manaraa.com

א –١FE אא 

 ٢٤٠ א 

 
 

- ١١٠ - 




١. ؟א 
٢. אאאא؟
٣. אאEMG؟
٤. אאElectromyogramK
 Wאאאאאאא .٥
KאEMGאא؟א

KאאאאאEMG3 mV؟
Kאא؟אאאא



 

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אא  

––١١  


א







٩
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אInfusion  Pump


אאWאא



Wאא
אאאW

١. אאאא 

٢. אאא 

٣. אא 



אאאWאאא0٩K٪


אאW 
J   
J K 
J אא 
J אאPower pointK 

 
 

אאW. 

 

אאW 

אאאK 
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W
אאאאK

אאאאא
אאאאאKאא

אאאאא
אאאאIntravenous ( IV )K



١}٩אאאW
אאאאאאאאא

א  אא
אאאאאא

אאאאא
אאאאא

אK 
אאW
١. אK
٢. ١٠٠٠LK
٣. אאאאאאא

אאאK
٤. אאאאאK
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאא،א

אאאאאאא
Kאאאא


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٢}٩אאאאW


אאW


١. אController 
٢. אPump 

אא  ،א
،אאאאK

א،،א
אא Kאאא

א  א،א א،א
אאאK

٣}٩אא
אW
١JאSyringe Pump.     
٢JאאPeristaltic PumpK
٣Jאאא( Volumetric Pump ) Cassette PumpK


١}٣}٩JאSyringe Pump W

،אאאא
 אאKאF١}٩Eא 

אK
 א  א      א Kא   

אStepper Motor אאאא
אK

אאאF50 mlKEא
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    אא   א א   א
א  א K א  א

אאאאFאאEא،א،אאK











F١}٩Eא
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
٢}٣}٩אאPeristaltic Pump W
אאאאאאאאאאא

אאאאאK
אא،،א

א،،W


JאאאRotary Peristaltic Pump W


אאאאא،K
אא א אאא ،א

אK


JאאאLinear Peristaltic Pump W
א אאאאאא

،אאאאאא
אKא א

אK
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





F٢}٩Eאא
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٣}٣}٩JאאFאEVolumetric ( Cassette ) Pump  W
א א      ،    א  א א

 א א א א       א א
FאאKE

אאא ( Syringe  Cassette )אא
  אא K א  א   א א 

אאאאאאא
אF٣}٩KE




















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אא)Piston Cassette(Diaphram
אאאאא

אאאאK



F٣}٩E

אאאאאK
א   א    אאא  א א    א

،  Wאא،א א א אאאא
Kאאאאאאאאאאא
אאאאאא،

،אאאאאא
אאאK
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


אאאא؟ .١


٢. אאאK


אאא؟ .٣


Kאאאא .٤


٥. אאאK


٦. א א א   א א א א  
אK 


٧. W 

אאאאאK
אא،WאאK
אאאK
אאK

 

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––١١  
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
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אא


אאWאאא

 Wאא

אאאW
١. אאאא
אאא .٢
٣. אא
٤. אאFאESpectrophotometer 

 

אאW٤ 

אאW 

אאאK 
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W
אאאאא

אאאאאאאאאא
אאאא

אK
אאאאאאא

אאאKאאאSpectro
אאאאאא

אאאאאK
אאאאאאא

אאVisible lightאאאאא
אאUltraviolet K

אאא


١}١٠אאאאW
אאאאא

אאאאK


W
א

אאאאא
אF١}١٠EאW
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
F١}١٠E

kL

oI
IT −== 10


W

TJא
Io JאאאK
I JאאאK
LJא


kJא

W
Wאא

אאאא
kC

oI
IT −== 10


W

CJא
T،Io, I ,Lאא


JFאE

אאאאאאא
אKאאא
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JK
A=aCL

W
אW

-aאabsorbitivity א،אא،
אאאאFאEאא

א(Standard solution concentration)
אאאW

A
A

CC
s

s
µ

µ =


W
CµJאא
CsJאאFאE
AµJאאאא
AsJאאאאFאאE


 

אאא٢}١٠
אאאאW

١. Light Source 
EאאFאאאא .٢
٣. א
٤. אDetector

١JאאLight Source 
אאאאאא

אאאKאאא
Kאאאא
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٢JאאאאFאאE
אאאאאאאא

 maxλKא
אא maxλWאאאאא
אאאK
אאא maxλאאאאW


KאOptical Filter:אא - أ

אאאאאאא
א


אPrism and Diffraction GratingWאא - ب

אאFSpectrophotometerEא
אאאאF380__800nmE

אאא
אאאא

אאPhotodetector 


٣JאSample CuvetteW
אאאאאא،אא

אא،אא
אאאאK





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٤JאאPhotodetectorWאא
אאאא

אאאאאKאאא
אאאאאאPhotomultiplier TubeK


٣}١٠אאאW


אאאאאW
אSingle Beam אDouble BeamK


١. אאאSingle Beam Photometer 


אאאאאא

אKאאאא
אF٢}١٠EאאאאאאK

אאאאאאא
FאEאאאאאאK

אאאאאאאאא
אאK




F٢}١٠Eאאאאא
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


٢. אאאDouble Beam Photometer 


אאאאאKאאא
אאאא٣KE}F١٠א

אKאאאFאE،
Kאאאאאא

אאאFI/IoEIאאאא Io
אאאKאW

FTE          

100%*
oI
IT =

 


אFAE 

TI
IA o 1loglog ==

 

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
F٣}١٠Eאאאאא


אאאאאא

אאאאאאאאא
Kאאאאא

אאאאאאאא
٤}١٠אKאאW
١. אאאאא
٢. אאאא

אK
٣. אאK
٤. אאא1א،א

2Kאאאאאאא
٥. א،אאאאא

אאאאאK 
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٦. אאFאEאאא
אאאאK 


F٤}١٠Eאאאאאאא


W

אאאאW
אאV1אאV1=+1 mVFא

אE
אאV1אאאV1=+25 mVFאE

 
אW

אאאאW

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
V1=+1mV - أ
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mVmVVAV vo 3)1(31 =+==
 
V1=+25mV - ب

mVmVVAV vo 75)25(31 =+==


٤}١٠אאSpectrophotometer
אאאאאאא

אאmaxλאKא
אאאאאאFאKEF٥}١٠E

אאאאאאFSpectrophotometerE
F٦}١٠EאאK 


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
אאאאאאאא

אאmaxλאא
maxλmaxλאא

אK
אאאא

אאאאאrotator 
maxλאאא

אאאPhotodetectorKא
אאאK




F٦}١٠EאאFאE
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
 


١. Jאא؟אא

Kאאאאא .٢

٣. אאאאK

٤. אאאאאאאK

٥. אאאFאEאK

٦. אאא؟א 


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 ٢٤٠ 
אא 

 
 

 

אא
 
 

אאא


١KאKא 


٢KאאKא 
٣KאאKאאאא



אאא
 

1. Introduction to Biomedical Engineering Technology Carr Brown 
2. Medical Instrumentation Application and Design      John 

Webster 
3. Medical Instrumentation and Measurements 
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١}٦אא………………………KKKKKKKKKKKKKKKKKKK…٦٠

١}١}٦אא………………………………KK٦٢
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٣}١}٦אאאאKKKKK……………………………K٦٦

…………………………………KKKKKKKKKKKK٦٧אא٢}٦
………………………………KKK٦٨אאא١}٢}٦
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٣}٦א…………………………KKKKKKKKKKKKKKKKKKK…K٧٢
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
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٢}٨אאKKKKKKKKKK…………………………………٨٣         
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